ZADATAK 1: :

a) Odrediti logiku koju ostvamje pr;kazano kolo sa dva ulaza izradeno u standmdnm TTL

tchnologiji sa totem-pol izlazom, u pozitivnoj megatwr;oj logict;

) Odrediti staticki faktor grananja kola; - - ;

2) priblizno odrediti vreme opadanja i porasta signala na izlazu kola (u najgorem slugaju), pri
kapacitivnom optereenju od C.=50 pF, smatrajuci da su tranzistori idealno brzi.

Podaci: Vae=5 V, V= 0,7 V, hpge [40, 60]. Ulazna struja kola pri visokom naponu je zanemarljiva.
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Slika 1.

ZADATAK 2:
Na slici 2 je prikazano kolo realizovano standardnim CMOS invertorima. Odrediti zavisnost

frekvencije oscilovanja i odnosa impuls-pauza od ulaznog napona (Vin).

Podaci: R=10 kO, C;=0,1 uF, Vpp=12 V, V=6 V.
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ZADATAK 3: ‘
Za kolo komparatora sa slike 3 odrediti pragove korparatora i nacitati prenosnu karakteristiku.

Podaci: Ry=10kD, Ry=33kQ, Ry=33kQ, R4=10kQ, Rs=33kQ, V=43V, V. =12V,
Vorr=Ver=Vaes=Vesr=Vep=Veps=07 V., Veps=Vecg=0 V, hyp>200.
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Slika 3.

ZADATAK 4:

Za monostabilni generator linearnog napona sa slike 4:

a) izradunati trajanje kvazistabilnog stanja;

b) izradunati vreme oporavka,

¢) izratunati i nacrtati vremenski oblik izlaznog napona za jedan okidni impuls.

Pozitivai okidni impuls dovodi se na ulaz Vi, SR le€ napravijen je u CMOS tehnologiji. Smatrati da
je prag logi¢kog kola na polovini napajanja.

Podaci:  R;=R,=Rs=1kQ, R,=430Q, Ry=100Q, L=S00pH, V=12V, Veg=Vp=0,7V,
VECSEO V, hFE>100'
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ZADATAX 1:

Na slici 1.1 je prikazano ALS TTL kolo 74ALS00. Odrediti:

a) logidku funkciju kola Y = f(A,B), uz objasnjenje;

b) prenosnu karakteristiku Vy = f{Va) pri Vg =5V iVp=0V;

¢) margine smetnji.

Podaci: VCC =35 V, VBB = 0,7 \% (VBEA = 0,6 V), VBES = 0,75 V (VBES4 = 0,65 V), Vé = 0,4 V,
Veps = 0,15 V, hippap, = 100, hypgy, = 25.
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Slika 1.1

ZADATAK 2: )
Za kolo sa slike 2.1 odrediti pragove Smitovog trigera (koji je deo astabilnog multivibratora, koji se

ne razmatra, u celini), svedene na ulaz u tagki (Svoru) 1, a zatim i u tagki 8.

Podaci: Vee=25V, VBE=0,6V, VBET(=VY )= 0,5V, hgg=100,|BVEpol=8 V, Vz=62V,
C1=220 nF, R1=6,8 kO, Ry=10kQ, R3=33kQ, R4=22kQ, R5=47kQ, Rg=47 Q, R7=150 kO,
Rg=33 kO, Rg=22 kO, R1p=47 kQ.
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ZADATAK 3:
Za kolo realizovano standardnim CMOS logickim kolima, sa uobitajenom zastitom ulaza
od prenapona u obliku dvostranog limitera (ograniCavaca napona), prikazano na slici 3.1

a) odrediti opseg promene frekvencije;
b) odrediti napone &vorova 1, 2 i 3, pri zatvorenom prekidacu S;

c) nacrtati napone Vy i Va i V3 tokom dve ,,periode” po otvaranju prekidaca S, za srednji
poloZaj potenciometra P.
Poznato je: Vop=12 V, Viy=6 V, Vp=0,6 V, a napon na provodnoj zastitnoj diedi na ulazu
kola Vpz=0,6 V. Otpornost u kolu zastite od prenapona, kao i izlazna impedansa logitkog
kola je mnogo manja od 10 kQ.
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Slika 3.1
ZADATAK 4:
Za kolo monostabilnog generatora linearnog napona prikazanog na slici 4.1:
a) odrediti, uz obrazloZenje, koja tactka precistavija izlaz kola (linearno rastuci napon);
b) nacrtati okidni impuls;
c) izradunati i nactrati viemenske signale napona na svim ulazima i izlazima SR leC kola |
struju kalema,;
d) odrediti trajanje kvazistabilnog stanja i vr.ame oporavka.
SR le¢ napravijen je u CMOS tehnologiji i napajan je sa Vg PNP tranzistori su istih
karakteristika.
Podaci: R1=4,7 kQ), Ro=4.7 kQ, R3=470 Q, L4=100 pH, Vgg=5 V,
VDﬁVBEZVBEsmVEBs-"—“U,? W, Vees=Vees=0, 1 WV, V=2 5V, hpe>200.
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 ELEKTRONIKA 2 - | - | ELEKTRIJADA 2009
ZADATAK 1 B T
Dato je CMOS kolo (s1.1.1), sa prenosnom karakteristikom V; u funkciji V, i karakteristikom I u funkeiji od
V., na slici 1.2. :

a) Nadi priblizou prenosnu karakteristiku dva ovakva kola vezana redno.

1) Odrediti V; za kolo prikazano na slici 1.3. Uraditi to isto i za sludaj kada otpornici zamene mesta.
‘Kolika je disipacija u logitkog kola u oba slucaja? '
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ZADATAK 2

Za kolo sa siike 2:
a) Odrediti pragove komparatora ¢iji je izlazni signal Vi, a izlazni Voyu
by Odrediti vrednost otpornika Ry tako da logicka amplituda na izlazu bude 5V
Napomene: : .
o Smatrati da su naponi svih direktno polarizovanih pn spojeva jednaki 0.7V
» U komparatoru sa otvorenim kolektorom izlazni tranzistor NE PROVODI ako je V.2 V.
e Tranzistori su identi¢nih karakteristika. :
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Zadatak 4.
4 Vg =3V Na slici je prikazan naponski kontrolisan astabiini
L:: M1 penerator,
#_1{ a) Odrediti i izratunati viednost napona Vi tako da
‘ | trajanje impulsa i pauze napona Vi bude jednake, Za
y S .
f{(?k éi;i: cl . lakd izratunatu vrednos! VR nacrtati vremenske
)] Y3nF dijagrame napona u tagkama A, B, Ci D,
Rl 'D. ' T b) Odrediti opseg vrednosti napona Vi za kaii kole
VR =y - 4 e A radi kao aslabilni multivibrator.
18k s C. J7> — "'“L/‘O*-’—V] Operacioni pojadmad je idealan, logitka kola su
- - realizovana u CMOS tehnologiji sa idealnim zatitnim .
RS g B[ H diodarma na ulazu, tranzlsior M1 ima zanemarljive |
10k 73 c2 l0al olpornost Ry kada je ukljuden, i napon praga [Vyj= i
100k % 2V. Napajanje operacionog pojatavaéa i logickih kola '3

je Vgg=+3V, Smitove kolo ima pragove prebacivanja

VT1=2.6V i V=24V, Vrednosti ostalih elemenata
d kotu date su na shici,




Cmemongaz

| zaDATAK [2€ 3

Za iog:éko kolosa shke odredatl i o

a) logitku funkeiju} kola Y1=f(A,B) | Y2~g(A B)

b) vrednosti- oipornosh RY i R4 tako da su marging ¥uma za fogigku nufu i ;edmxcu Jednakc,
logigki nivoina ulazu i izlazu kempatibi[m Koliko su inargine Suma? ‘

) Ako su ulaziA B Iogxﬁkog Kolabili dovoijno dugo vremend spojeniza VCC, a onda se
nagle spoj izmedu ulaza A 1 VCC raskine 1zra5unat: 1 nacrtati vremenske dijapfame napona u

tatkama A, YT1Y2. :
Poznato j jer VBE—VDﬁO_ 7V, VY 06V, VBES ,{}.‘SV VCES"’O 2V i Pp=50.
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2. ZADATAK(25).

a) U kompargto)

ELEKTRIJADA, MAJ 2003, BUDVA
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ELEKTRONIKA 2

3. ZADATAK (2 T

Na slici je prikazan oscilator promenjive uCestanosti, realizovan pomoéu idealnih CMOS
mvertora bez zadtitnih dioda na ulazu. Poznato je: Vpp=12V, Cy=3.3nF, Cp=470pF,
Ry=18KkQ, a parametri diode su V[y=0.6V i Rg=100Q.

a) Izradunati i nacrtati jedan ispod drugog vremenske dijagrame u tatkama A, B, CiD za
=5mA. ,

b) Izratunati maksimalnu vrednost struje pri kojoj jo$ uvek postoje impulsi u tagki D.
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4. ZADATAK C X )
Vgg =5V Na slici je prikazan naponski
;:l M1 _ kontrolisan astabilni generator.
™ a} Odrediti i izradunati vrednost
R6 L LR2 napona Vg tako da irajanje impulsa i
10k§ § 9% Ct pauze napona V| bude jednako.
. g—] | 300E b) Odrediti opseg vrednosti napona Vg
Vg At 24 . za koji kolo radi kao astabilni

18k . s % 2 multivibrator.
B

r . Operacioni pojadavaé je idealan,
~ Rs § i ' logi¢ka kola su realizovana u CMOS
10k R3 % €2 100F

100k tehnologiji sa . idealnim  =zaititnim
diodama na ulazu, tranzistor M1 ima

=3 zanemarljivu otpornost Ry kada je

ukljucen, i napon praga |V|= 2V. Napajanje operacionog pojaéavada i logitkih kola je
Vgs=+5V. Smitovo kolo ima pragove prebacivanja VTy=2.6V i V1 =2.4V. Vrednosti
ostalih elemenata u kolu date su na slici.

ELEKTRIJADA, MAJ 2003, BUDVA




ELEKTRIJADA - 2005, ELEKTRONIKA 2

1. Zadatak (a-2,b -7, c- 1 poen)

a) Odrediti logi¢ka funkciju Y=f(A, B) kola sa slike 1.

b) Ako se ulazni prikljugci A i B kratko spoje i na ulazu se generide impuls trajanja T=1ms, xzraéunatx i nacrtati vremenske
oblike signala u tatkama C i D.

¢} Objasniti funkciju tranzistora T9, T6 i T4 i dioda D1, D2 i D3 i njihov uticaj na dinamitke karakteristike kola.

Poznato je: Vg svih tranzistora osim tranzistora Ty je 0.7V, V, = 0.6V, Vpg = 0.3V, Vgg, = 0.55V, Pr = 50, Vegs = 0.2V,
VBESEO.SV.
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Slika 1.
2. Zadatak(a ~4, b -4, ¢ -2 poena) -
Za kolo sa slike 2: W
a) [zradunati Ry i V, tako da se kolo ponaSa kao astabilni generator linearne v & s
. . . . r —AAA

vremenske baze u tatki M, pri demu srednja vrednost napona u tatki N 1K >— vy
treba da bude Vi =3V. 4 c“I:oenR
b) Za vrednosti izraCunate u tagki a) izradunati i pacrtati (jedan ispod Wh
drugog) vremenski oblik napona u tatkama M i N za dve periode RIS % ®
oscilovanja u ustaljenom stanju. |
¢) Izralunati i objasniti maksimalnu 1 minimalnu vrednost napona V, tako _ R
da kolo moZe da osciluje. N
Opreacioni pojadavali su idealni sa naponom napajanja +12V, V, = 5V, Dz R

V=0V, otpornost R je izabrana da kolo ispravno radi, Slika’s.




ELEKTRIJADA 2004, ELEKTRONIKA 2 -

3, Tnvertori u kolu sa slike 3.a imaju Rul — o, Riz
njihova prenosna karakteristika prikazana je na slici 3
vremenske dijagrame (jedan ispod drugog)

napona u tatkama A, BiCu stacionarnom reZimu, ako

—s 0, idealne zaftitne diode na ulazima, a
b. Za kolo sa slike 3.a izradunati 1 nacriati

je napajanje invertora Vpp =3V, R = 10kQ, C = 10nF.

p- & =k v, V)
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4. Xolo generatora trougaonih i
upotrebljenih CMOS logickih
je beskonana, a izlazna otpornost im je jednaka nuli.

a) Jzratunati i nacrtati vremenske dijagrame napona u
periode oscilovanja. Poznato je: Vpp = 8V, R=R;=Ry=40k, C,=100nF, za sve tranzistore
[Vl = 1V, B = 0,2 mA/V* i VD=0,6V

b) AkosuRiRj jednaki 40k, odrediti maksimalnu vrednost Ry

V(LJ.ma.-{ .

impulsa prikazano je na slici a, a prenosna karakteristika
kola prikazana je na slici b. Ulazna otpornost CMOS logickih kola

A
£

talkama A, B, C i D. Izradunati trajanje
i:sri kojoj ée kolo ispravno da radi.
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ELEKTRIJADA 2004, BLEKTRONIKA 2

7 1. a) Za kolo sa slike nacrtati prenosnu
% . 3k karakteristiku
7 434 e B0 b) Naéi strujne kapacitete kola pri
EE A Ts naponima Vi 1 Vi, na izlazu kola. Koliki se
A o, maksimalan stujni kapacitet moZe postici
T2 “—é; T +—v promenom otpornosti Rs. Kolike su tada
il B vrednosti za Rs, Icap, i Icap,? '
l‘k Ixg |:‘ Té ¢} Ako kolo nije optereeno drugim
3n “f  potrofadima, koliki je minimalan napon na
' 4 izlazu Y kola u slededim shugajevima:
-~ izmedju izlaza Y i napona Ve=+5V
Slika 1

se povelZe otpornik R=330 (A="1", B="0"),
- izmedju izlaza Y i napona Vgg=-5V

se poveZe otpornik R=3300 (A="07, B="0")7

Poznato je: V=0.6V, Vp=0.7V, Vpg=0.7V, VBpS= =0.7V, Vops=0.2V, 20<p <40,  0.1<B,=0. 4

2. Za kolo sa slike: ‘

a) Odrediti logi¢ku funkciju kola i nacrtati prenosnu karakteristiku kola ako se ulazni napon menja
od 0 do Vcc 1 obrnuto.

b} Izradunati strujne kapacitete kola.

¢) Ako setatke A, B 1Y kratko spoje i izmedju njih i mase veZe kondenzator C=10nk, izradunati i
nacrtati oblik napona u tacki Y. ;

Pozuato je V0.7V, V,=0.6V, Vpg=0.2V, 30<Bp<s0. 5

Vee=5V
20k é 16k

R1 R2

8k é 1200
R11

DI . b
e Ut | L R6
Be ki i
D2 -
$8000 KT ;
R7 i
D3 7‘:2? D4 }

i

Slika 2




ZADATAK 1~ Novi Sad (LTADA-2001)

. 1 3 Ve
enerator linea i
Za generator linearne v;gmenske baze prikazan na 21 Sgs re SR
slici: 3K H4K3 15K S8K2
a) Odrediti vrednost kondenzatora tako da se u @
=T i ! T Qs
trenutku t=T=1ms dostiZe maksimalna vrednost 1 ouT

linearnog napona na izlazu.
b) Za vrednost kondenzatora odredenu pod a) M RE | |;Q4

AR . APPSR 0 2T

izradunati i nacrtati napone u tatki ! i na izlazu u Sk SR QA2

. . . . . X . —W_KQI 10K &3K3 9%
intervalu 03T, pri pobudi prikazanoj na slici.

Poznato  je: VCC=12V,  h=150, hpc=0.01,
‘VBgﬂ:O.SV, IVBg|*=06V, IVnglﬂo’?V, IV(:55|: av. 1

ZADATAK 2 - Novi Sad (I1JADA-2001)

Za astabilni multivibrator prikazan na slici:

a) lzradunati i nacrtati napon u tadki 2 u okviru jedne
periode oscilovanja u ustaljenom stanju.
'b) Odrediti frekvenciju oscilovanja.

Poznato je: VCC=5V, hgg=70, Vp=0.7V, Vegs= 0V.

ZADATAK 3 - Novi Sad (IFADA-2001)

. .. £ V(¢ !
Za komparator prikazan na slici: - Ly RIZ . |
a) Odrediti donji prag na ulazu (V"). &
b) Projektovati otpornik R2 tako da se pri ouT
dostizanju gornjeg praga tranzistor Q1 nalazi v Vos

aktivnom re¥imu na granici saturacije, i odrediti ™ Q|

gornji prag (V' ). ‘ R R, éﬁ
¢} lzvrditi modifikaciju kola, ubacivanjem jednog

otpornika, tako da se promeni samo donji prag

R? g
K3 ; Ri0 ) ‘
- R3 i
na vrednost V=9V, % A 4K7 % oK

Poznato je: VCC=12V, hg=120, |Vpm{=0.5V,
}VBEI“‘:O.GV, |VB£s]ﬂ0.7V, IV(355]= 0.2V. -




